Tahtitieteellinen yhdistys Ursa ry
Kopernikuksentie 1

00130 Helsinki

puhelin (09) 684 0400

TAIVAANVAHTI-HAVAINTOPALVELUN UUDISTUS

Taivaanvahti (taivaanvahti.fi) on kaikille suomalaisille avoin tydkalu, jonka avulla jaetaan
tietoa kansalaisten ulottuvilla olevista ajankohtaisista taivaanilmidista. Taivaanvahdin
laajaan ilmidkirjoon kuuluvat aurinkokunnan ja syvan avaruuden kohteet, revontulet,
halot, valaisevat yopilvet, myrskyilmiot, komeetat seka tulipallot.

Taivaanvahti kehitettiin alun perin hyvin pienella budjetilla ja pitkalti talkoovoimin. Tasta
syysta jarjestelmaan voitiin rakentaa vain ydinominaisuudet: havaintojen tallennus ja
katselu.

Tieteen tiedotuksen 50 000 euron apurahan turvin jarjestelmaé uudistettiin lisdamalla
ominaisuuksia ja parantamalla alkuperaista havaintopalvelua. Muutokset toteutettiin
erissa ja julkaistiin padosin vuosina 2013—-2015. Viimeinen osuus valmistui vuonna
2016.

TIETOPANKKI TAIVAANILMIOISTA

Uudistuksen alkuvaiheessa Taivaanvahdin yhteyteen rakennettiin tietopankki
jarjestelmaan kerattavista ilmidista. Tama toteutettiin seka havaintojen selauksen etta
raportointilomakkeiden puolella. Kunkin ilmion yhteydessa on infonappi, josta aukeaa
kuvitettu tietolaatikko kyseiseen taivaanilmion.

Selitekokoelman avulla havaitsijat paasevat tutustumaan uuteen ndkemaansa ilmioon ja
saavat tietoa sen syntytavoista ja esiintymisolosuhteista.

Erityisesti lukuisten ilmakehan valoilmididen, kuten haloilmididen osalta selitteet,
simulaatiot ja ilmidkuvitukset ovat hyvin yksityiskohtaisia ja ovat nyt jo vuosien ajan
tulleet selvaan tarpeeseen.

Tietosisaltd on yllapidon julkaisema ja jarjestelman moderaattoreiden paivitettavissa ja
muokattavissa.
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TAIVAANVAHDIN ULKOASU-UUDISTUS
Havainto-ohjelmat ja lomakkeet

Kehityshankkeen aikana Taivaanvahdin havaintolomakkeita kehitettiin kayttgjien
toiveiden perusteella. Havainto-ohjelmaan lisattiin Harvinaiset pilvityypit -kategoria ja
luotiin oma havaintolomake aurinkokunnan kohteille. Lomakemuutosten yhteydessa
myo6s vanhaa tietosisalt6a jouduttiin kasittelemé&éan yhteismitalliseen muotoon.

Lomakeuudistuksen mya6té tehtiin myds parannuksia tietosisallon laatuun valiten asioita
joiden korjaus kuormitti yllapitoa eniten. Laadullisiin parannuksiin kuului muun muassa
kayttajatietojen muodon automaattisia tarkastuksia.

Kayttgjia rohkaistiin yhteisten havaintojen tekoon antamalla mahdollisuus liittdd samaan
havaintoon useita havaitsijoita siten, etta jarjestelma tunnistaa tilastoja myéten
raportoidut taivaanilmitt kunkin osallistujan omiksi havainnoiksi.

URSAN HAVAINTOJARJESTELMA

Uutiset Tahdet ja avaruus -lehti Keskustelu Kysy tutkijalta Taivaanvahti Katsele havaintoja Jata havainto

¢ Taivaanvahti

Uusin lehti

Katsele havaintoja ! on l‘Jrsavn ; ja Jar voit julkaista

+ Kuvat ja kertomukset navalnmJaJa kuvia idista. Kuvan ja havair sisaltavat havainnot ovat
eUtisimmat havalfnot arj tai havaintoajan mukaan. Kaikki havainnot ovat E
. Havainnot kanalla haettavissa Ilslamuodossaja kartalla. - _]a Varuug

:
Jala havainto Ajankohtaista

Tandeua aurinkokunta

+ Komeetta
+ Pimennys

[24.1.-25.1.] Aurinkomyrsky toi revontulia
Auringon massapurkaus sai aikaan revontulinaytelman Keski- ja Pohjois-
Suomen leveysasteille. Oulussa Pekka Kokko kuvasi ilmion videolle

+ Tulipallo >> Kuvat ja ker
+ Revontulet
+ Valaisevat yopilvet [6.1.-9.1.] Kylmyysjakso toi harvinaiset halot : SERE il
+ Myrskyilmio Jaasumuhaloja on nakynyt eri puolilla Suomea. Jukka Ruoskanen nki Lovaloy hipasl Ausinkon
+ Haloilmio Hyvinkaalla huippuharvinaisen alakoveran Parryn kaaren ja Heikki
Huu valoilmié Mahlamaki havaitsi rariteetteja Kauhajoella. Kulkivatko neutriinot valoa
>> Hyvinkaan naytelma nopeammin, maapallon kokoiset

Mikkeli, Mars lll @
26.1.2012 klo 23.55

Kaamanen, Inari, Rauhallinen
revontulikaari Il
26.1.2012 klo 20.30

Kuopio, Kuunsirppi ja Venus IIl @ ﬁ
26.1.2012 klo 17.12

Mikkeli, Kuu ja Venus IV @
26.1.2012 klo 17.00

Tamnere llseita

Kuva 1. Vanha Ta/vaanvaht/ vuonna 2011

[3.1.] Suuri tulipalio nikyi etelaisessa Suomessa eksoplaneetat Loveloy komeeta
3.1. Klo 20.18 nakyneesta merkittavasta tulipallosta saapui Taivaanvahdin  teKi [3hiohituksen Auringon

lor yii 300 T paatyi meteoriitteja Jamsaan kanssa.

Kuva Jukka Holtta. Elavaruus fi-uutiset

>> Saapuneet havainnot kartalla

[27.12. klo 14.50] Talven ensimmaiset helmiaispilvet

Marko Riikonen halytti 27.12. helmiispilviin mahdollisesti liittyvasta
Blshopm Joensuussa. Varmistus tuli valosta, jossa Panu

Kahdeksan vuotta Marsissa
tayttyi 26.1

Viime vAn revantulet nAkuivat
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KUVAT JA
KERTOMUKSET

HAVAINNOT
KUVINA

HAVAINNOT
LISTANA

HAVAINNOT
KARTALLA

HAVAINTOHAKU

v Kategoriat
© Syva avaruus
€ Aurinkokunta
® Pimennys
O Tulipalio
@ Revontulet
& Harvinaiset pilvityypit
© Myrskyilmio
@® Haloilmio
@ Muuilmio

Valitse kaikki

v Piilota tavallisimmat
Avaruuden kohteista (7)

limakehan kohteista

TAIVAANVAHTI

TAHDET JA AVARUUS

UUTISET TILASTOHAKU

) - S
Viron pitkakestoinen tulipallo nakyi Suomen taivailla

25.12. Joulupaivan aamuyolia havaittiin poikkeuksellisen pitkakestoinen tulipallo. Kohteen
valoisa sukellus maapalion iimakehaan kesti yli 20 sekuntia. Tulipaliotyoryhman Esko Lyyfinen
arvioi kyseessa olleen jopa parin tonnin massainen kappale. Tulipallo lensi Etela-Viron ylla

1 58 eli Tarton Suuri r joko palasi takaisin
avaruuteen tai paatyi meteoriittina Venajan puolelle. (Kuva Panu Lahtinen)

Taivaanvahdin havainnot tapahtumasta »

UUSIMMAT KOMMENTOIDUT

Iridium 95

26.12.2016 klo 18.04 - Ikaalinen, Sisattd (111

_ PR, Loa (o)

Kuva 2. Uudistettu Taivaanvahti 2016

Ajankohtaisen tiedon paivitys etusivulle

VERKKOKAUPPA

MEDIALLE

Taivaanvahti on Ursan
havaintojarjestelma, jonka
tietokantaan kerataan
tahtitieteellisten ja iimakehan
ilmididen havaintoja. Voit
osallistua ilmoittamalla
havaintosi, vaikka et olisi
Suomen tahtitieteellisten
yhdistysten jasen. Voit valita
vasemmalta selattavaksi
esimerkiksi viimeksi julkaistut
kuvan ja havaintokertomuksen
sisaltavat havainnot
Jarjestelman kayttoa koskeviin

siin loytyy vastauksia
sytyt -sivulta

SYVA AVARUUS

AURINKOKUNTA

PIMENNYS

TULIPALLO

REVONTULET

HARVINAISET PILVITYYPIT

MYRSKYILMIO

HALOILMIO

Taivaanvahdin etusivun uutisten esitysta muutettiin monin tavoin. Uutissisallélle luotiin
oma sivunsa. Etusivulla esitettdvat uutiset rajattiin tuoreimpiin ja niiden kuva- ja
tekstitilaa kasvatettiin.

Uutisten paivittdminen etusivun yldosaan ei endé vaadi hidasta ja vikaherkkaa html-
koodin kasittelya. Joustavaa kirjoitusta varten luotiin yllapitokayttoliittyma, joka auttaa
tietojen paivittdjaa mm. rajaamalla kuvan valmiiksi oikeaan kokoon.

Liséaksi tuoreeltaan kommentoidut ajankohtaiset ilmiot nostetaan etusivun alaosassa
automaattisesti nakyviin.
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Kuvankasittelyn parannukset

Aiemmin kuhunkin havaintoon saattoi tallentaa vain 4 kuvaa, jotka kaikki skaalattiin
pienemmiksi. Uudistuksessa toteutettiin suuremman resoluution kuvien taltiointi ja
kuhunkin havaintoon voi nykyisin liittaa 8 kuvaa.

Arkistoidut suuren resoluution kuvat ovat olleet avuksi seka ilmididen tutkimuksessa etta
julkaisutoiminnassa. Keréatyista havainnoista tallentuu laadukas digitaalinen aineisto.

Kuvien EXIF-tiedot (digitaalisiin kuviin automaattisesti tallentuvat tekniset parametrit) on
nostettu kuvien yhteyteen nakyville. EXIF-tiedot ovat helppo tie havaintojen taustalla
oleviin teknisiin yksityiskohtiin ja niiden selailu auttaa erityisesti aloittelevia havaitsijoita
asetusten valinnassa.

Navigointi- ja hakulogiikan muutos

Taivaanvahdin navigointia kehitettiin suuntaan, jossa kayttaja pystyy helposti
tarkastelemaan havaintoja eri ndkokulmista: kuvina, kertomuksina, kartalla tai tiiviina
listana.

Kayttoliittymé&an muokkaukset tarkoittivat laajoja muutoksia alla toimivaan
tietokantahakujen kerrokseen. Samalla kaytettavissa olevia hakuehtoja laajennettiin
kattamaan muun muassa kommenttien sisallon.

Navigoinniltaan, ulkoasultaan ja hakulogiikaltaan uudistunut Taivaanvahti julkaistiin
syksylla 2016. Julkaisun jalkeen havaintopalvelusta oli 2.12.2016 ilmestyneessa Tahdet
ja avaruus -lehdessa laaja artikkeli. Tahdet ja avaruudella on 77 000 lukijaa.
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HAVAINTOJEN MOBIILITUKI

Monet havaitsijat toivoivat mahdollisuutta lahettaé tietoja taivaanilmioista suoraan
kentalta. Taivaanvahdin organisaatiolla ei kuitenkaan ollut edellytyksia tukea kaikkia
tarjolla olevia mobiilialustoja, joten kehitysstrategiaksi valittiin avointen rajapintojen
jatkokehitys. Jatkokehitys oli osa hanketta, johon Tieteen tiedotus ry myonsi apurahan
syksylla 2012.

Taivaanvahdin avoimia rajapintoja laajennettiin kevaalla 2013 havaintojen ja
kommenttien sy6ttérajapinnalla.

Space Apps Challenge

Uuden rajapintapalvelun lanseeraamiseksi ja kayttokokemusten kerddmiseksi
Taivaanvahdin tekninen suunnittelija osallistui NASAn Space Apps Challenge
hackathon -tapahtumaan osana Meteorienteer-timia. Meteorienteer-tiimin tavoitteena
oli kasvattaa tulipallohavaintojen tarkkuutta kayttamalla tarkoitukseen raatalditya
mobiilisovellusta havaintojen kirjaamiseen. Ratkaisu hyédynsi matkapuhelimen
anturitietoja ja Taivaanvahdin rajapintaa.
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Kuva 3. Meteorienteer-tiimi hackathonissa sorvaamassa sovellusta. Vas. Emma Bruus, Saija
Saarenpdd, Anssi Eteldniemi, Anjuli Pullinen ja Marko Kdrkeld. Kuva Jari Mdkinen
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Meteorienteer-tiimi jakoi Suomen 2013 hackathonin voiton yhdessa Space Veggies-
tiimin kanssa. Meteorienteer-tiimin voitosta uutisoi mm. Helsingin sanomat.

Hackathoniin osallistuminen auttoi rajapinnan kehityksessa merkittavasti ja Ursa paatti
osallistua seuraavan vuoden 2014 Space Apps -tapahtumaan omalla haasteella.
Haasteen tavoitteena oli kehittdéda HTML5-pohjaista mobiilikayttdlomaketta
Taivaanvahtiin ja samalla korostaa jarjestelmén luonnetta ilmiohalytysten ajantasaisena
l[&hteena.

Taivaanvahdin oman haasteen voitti Aalto Yliopiston opiskelijoiden Sky Watchers -tiimi,
joka kehitti HTML5-prototyypin revontulihavaintolomakkeesta Taivaanvahdin
syo6ttorajapintoja kayttaen. Joukkueen voitto sai nakyvyyttd mm. MTV:n iltauutisissa.

\

-

INTERNATINA

“SPACEAPPS

1

Kuva 4. Milja Asikainen, Antti Rantala, Enna Rane ja Heikki Pulkkinen Sky Watchers -tiimistd
Space Apps 2014 -tapahtumassa Tampereella. Ryhmdn etdjdsen Eero Lehtonen osallistui
Saksasta kdéisin. Kuva Emma Bruus
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Taivaanvahdin mobiilituki nyt

Sasken Finland kehitti Taivaanvahdin avointen hakurajapintojen paéalle ensimmaisen
matkapuhelinsovelluksen vuoden 2012 kevaalla. Saskenin Windows Phone-alustalle
kehittdmaa ilmaissovellusta laajennettiin vuoden 2014 aikana siten, etta sen avulla
pystyi myos lahettamaan jarjestelman havaintoja ja kommentteja. Havaintojen lahetys
tapahtui kayttdmalla rajapinnan laajennettua versiota.

Huolimatta Windows Phone -kaytt6jarjestelman laskevasta suosiosta Taivaanvahti-
sovellus on ladattu yli 12 000 matkapuhelimeen. Uusin, Windows Phone 10 -tuella
varustettu versio sovelluksesta on julkaistu vuonna 2016. Syottorajapintaa kayttad myos
Pasi Vanttisen revontulihavaintoja varten kehittdma Aurorae-sovellus.

Kehitetyn syottorajapinnan dokumentaatio:
https://www.taivaanvahti.fi/app/docs/interface/

YLLAPITOTIMIN VIESTINTA JA
KOULUTUS

Taivaanvahtiin saapuneiden havaintojen
analysointiin ja kasittelyyn osallistuu noin 20
vapaaehtoista yllapitajaa. Moderaattorien
tehtava on karsia pois jarjestelméaan
kuulumatonta sisaltoa, lajitella ja taydentaa
havaintoja sek& vastata havaintojen tekijoille
i ja suuren yleison edustajille.

Apurahan turvin yllapitotiimi pystyi
jarjestamaan koulutustilaisuuden kerran
vuodessa. Tilaisuuksissa on tyypillisesti kayty
l&pi havaintoihin liittyvia ilmi6linjauksia ja
suunniteltu jarjesteimamuutoksia.

Kuva 5. Noin puolet Taivaanvahdin ylldpitotiimistd koulutuksessa
Klaukkalassa 2016. Ylhddltd Emma Bruus, Tero Sipinen, Esa Palmi, Jukka
Ruoskanen, Samuli Vuorinen, Matias Takala, Marko Pekkola, Veikko
Midkeld, Janne Kari, Panu Lahtinen ja Jari Ylioja.
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KULUT

Projekti vietiin lapi Tieteen tiedotus ry:n 50 000 euron apurahalla ja Ursan 10 088 euron
omalla rahoituksella. Ursan vakinaisen henkiléston tydtunteihin ei kaytetty apurahoja.

Kulut Tieteen tiedotus ry:n tukemasta hankkeesta jakautuivat seuraavasti:

Kuluera
Ohjelmointityd, Mediasignal

Ohjelmointityd, Sasken

Sisalléntuotanto, M. Riikonen

Matkakulut

Kokouskulut
Tiedotus

Yhteensa

Euroa
26 218

23 870

4 436

1 898

2 296

1370

60 088

Kehityskohde
Mobiilirajapinnat,
havaintolomakkeiden
parannukset, tdyden resoluution
kuvien tallennus,
kuvalisatietojen esitys, jne
Hakutoimintojen, navigoinnin ja
ulkoasun uudistus. Uusimmat
versiot havaintopalvelusta
lImidtietopankki - infolaatikot
ilmidista

Helsinki-Tampere matkat ja
Taivaanvahdin kehitystiimin
matkat kokouksiin
Taivaanvahdin kehitystiimin
koulutukset ja kokoukset

NASA Space Apps, havaintojen
syo6ttorajapinnan testaus

Vuodet
2012-2014

2015-2016

2013

2012-2016

2012-2016

2014

Hanke toteutettiin samanaikaisesti pienemman Taivaanvahdin kehitystytn kanssa,
jonka mahdollisti Jenny ja Antti Wihurin rahaston 15 000 euron apuraha. Sen kulut

jakautuivat seuraavasti:

Kuluera Euroa
Ohjelmointityo, 9935
Mediasignal

Ohjelmointity6, E. Bruus 4 600
Matka- ja kokouskulut 465

Yhteensa

15 000

Kehityskohde
Etusivu-uudistus, ilmidtunnistushaku

Naytelmatunnistusalgoritmi, tilastojen
hakutoiminto
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MUUTOSTEN TOTEUTUS

Muutosten suunnittelu toteutettiin pitkalti vapaaehtoisvoimin Taivaanvahdin tiimissa.
Muutokset jaoteltiin eri aihealueiden kokonaisuuksiksi, jotka oli helppo toteuttaa ja
testata samalla kertaa. Muutoksia maariteltiin, aikataulutettiin ja arvioitiin australialaisen
Atlassian-ohjelmistotalon Taivaanvahdille lahjoittamalla Jira-tehtavanhallintatydkalulla.

IT-tyo tilattiin uudistuksen alkutaipaleella Mediasignal Communications Oy:lta, jossa
ohjelmoija Antti Kantola vastasi teknisesta toteutuksesta. Kantola menehtyi yllattaen
vuonna 2014, mika aiheutti muun muassa aikataulullisia ongelmia. Projektin
loppupuolella ohjelmointityd siirrettiin toisen ohjelmistotalon, Sasken Finland Oy:n,
vastuulle.

lImidtietopankin materiaalin kirjoittamisesta ja kuvituksen keraamisestéa vastasi pitkalti
Marko Riikonen.

Muutosprojektin teknisené asiantuntijana toimi DI Emma Bruus. Projektin
vetamisesta vastasi Ursassa projektipaallikké Marko Pekkola.

Yhteystiedot:

Marko Pekkola Emma Bruus

Puh: 050-3687468 Puh: 040-7389119

E-mail: marko.pekkola@ursa.fi E-mail: emma.bruus@iki.fi
Osoite:

Ursa ry / Taivaanvahti
Kopernikuksentie 1
00130 Helsinki

LOPPUSANAT
Taivaanvahdin tiimi kiittdd Tieteen Tiedotus ry:td saamastaan tuesta. Laajoja

jarjestelmamuutoksia ei olisi pystytty toteuttamaan ilman pitkdjanteiseen sivistystyohon
sitoutunutta kumppania.


mailto:emma.bruus@iki.fi

